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STROJ S OTACIVYM PISTEM 

Oblast technikv 

Vynalez se tyka stroje s otacivym pistem vymezuji'dm pracovm' prostory se stffdave 
se meni'dm objemem, napnklad kompresoru, cerpadla nebo motoru, u nehoz je pist 
usporadan ve valci tvorenem dvema bocni'mi stenami a krivkovym plastem, jehoz 
kfivka je geometrickym mi'stem vrcholu pi'stu prl jeho otacivem pohybu. 

Dosavadnf «^tav technikv 

Jsou jiz znama usporadani, pfi kteiych pist kona jednoduchy otacivy pohyb, je 
umi'sten vystredne v kruhovem plasti a opatren vysuvnymi tesnem'mi, ktera vyplnujf 
meni'd se vzdalenosti mezi pistem a kruhovym plastem a zaroven vymezujf menfd se 
pracovni prostory mezi pistem a plastem valce. Toto usporadani' vsak nepnpousti' 
velke tlaky nebo teploty, takze je mozno ho pouzrvat jen jako dmychadla. 

Dale jsou zna"ma uspoFaeJanf, u kterych pist vykonava jeden slozeny otacivy pohyb, tj. 
pohyb valivy, tfm # ze se, zejmena pomoci ozubenych kol, odvaluje vetsi kruznicf, 
napf. stfedovou kruznicf kola s vnitrm'm ozubem'm, po nehybne mensf kruznici, napf . 
stredove kruznici kola svnejsfm ozubenfmi. Pomery prflmerfl obou kruznic urcujf 
pocet vrcholfl pfstu, ktere opisujf shodnou krivku, i pocet pracovnfch prostorfi 
vymezenych pistem. Je-li tento pomer 2:1, ma pist dva vrcholy a vymezuje dva 
pracovm' prostory, je-li tento pomer 3:2, ma pist tri vrcholy a vymezuje tfi pracovm' 
prostory atd.. Vyhodou tohoto usporadani' je, ze krivka plaste muze byt upravena 
jako geometricke mi'sto vrcholfi pi'stu, takze vysuvna tesnem', uspofadana ve 
vrcholech pi'stu, vyplnujf jen nepatrnou a temer nemennou vzdalenost mezi vrcholy a 
plastem. Nevyhodou je vsak, ze pri vetsi'm poctu vrcholfl pi'stu nez dva ma krivka 
plaste tvar velice nevyhodny pro spalovaci prostor a navfc pomer nejvetsfho 
k nejmensi'mu objemu pracovnflio prostoru je principialne omezen, takze toto 
usporadani', jak ukazala praxe, je pro spalovaci motory nevyhodne. Usporadani se 



dvema vrcholy sice mfize poskytnout vyhcxlnejsf spalovacf prostor a vyhodnejsf 
pomer nejvetsiho a nejmensiho pracovniho prostoru, ale, rovnez z principu, dava 
nepnznivy pomer plochy pfstu, zatizene pracovnfm tlakem, k nejvetsfmu moznemu 
kritickemu prflmeru hndele, na kterem je pfst ulozen. ProtD je toto usporadam 
vhodne nikoliv pro motory, ale jen pro dmychadla nebo cerpadla a kompresory s 
malym pracovnfm tlakem. 

Podstata vynalezu 

Nevyhody dosavadniho stavu techniky jsou odstraneny strojem s otacivym pfstem 
ulozenym ve valci, kteryzto stroj je vyznacen tim, ze pfst je ve valci ulozen jednak 
otocne kolem dvou spolu rovnobeznych os kolmych k bocnfm stenam valce, jednak 
posuvne ve dvou smerech kolmych jak k sobe navzajem, tak i k rovnobeznym osam 
otaceni. Podle dalsiho znaku vynalezu je stroj opatfen dvema vodicfmi hndeli 
s rovnobeznymi osami otacenf, kterezto vodicf hndele jsou ve smeru kolmem k osam 
otacenf opatreny vodicfmi cleny, napr. cepy, na kterych je posuvne nasazen pfst 
prostfedffictvfm kluznych clenQ, napf • pssuzder. Vynitez je podte jednoho z dalsfch 
znakfl upraven tak, ze jeden z vodicfch hrfdelfi je ve stene valce ulozen posuvne ve 
smeru roviny prolozene osami otacenf- Podle dalsiho znaku vynalezu je pfst ulozen na 
nosnem vystfednflcu spojenem s nosnym hrfdelem, ktery je ulozen otocne v nejmene 
jedne bocnf stene valce rovnobezne s osami otacenf pfstu a mezi temlto osami, 
pricemz vystrednost nosneho vystredniku je rovna polovine vzdalenosti mezi osami 
otacenf. Vynalez je dale vyznacen tfm, ze nejmene jeden z vodicfch hrfdelfi je vytvo- 
ren jako vodicf prstenec otocne ulozeny v bocnf stene a opatreny na sve celnf strane 
privracene k pfstu vodicfmi cleny , napr. vystupky nebo drazkami, na nichz jsou 
nasazeny kiuzne cleny, napr. drazky nebo vystupky, spojene s pfstem. Podle dalsiho 
znaku je vodicf prstenec na sve celnf strane odvracene od pfstu opatren dalsfmi, 
pomocnymi vodicfmi cleny, ktere jsou usporadany kolmo k vodicfm clenfim na strane 
privracene k pfstu a ve kterych je usporadan kluzak otocne ulozeny na vodicfm 
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vystfednfloi, ktery je nasazen na nosnem hrfdeli rovnobezne s nosnym vystrednfkem 
a pootocene o 180 stupnd. Stroj podle vynalezu je podle posledniho znaku vyznacen 
tfm, ze prostory mezi kluznymi cleny, napr. cepy nebo vystupky, na jedne strane a 
mezi vodidmi cleny, napr. pouzdry nebo drazkami, na strane druhe jsou uzavfeny a 
opatfeny otvory pro vstup a vystup maziva. 

Prehled obrazkfl na wkresech 

Vynalez je blfze znazomen na pripojenych vykresech, kde na obr. 1 je schematlcky a 
na obr. 2 vfezu znazorneno uspofadanf stroje podle vynalezu, na obr. 3 je 
znazorneno jine provedeni tohoto stroje, kde vodicf hridele jsou vytvofeny jako vodici 
prstence a pi'st je dale ulozen na nosnem vystredniku spojenem s nosnym hffdelem, 
na obr. 4 a 5 jsou schematicky a na obr. 6 v rezu znazornena dalsf provedeni 
vynalezu. 

Pffklad orovedenX vvnalezu 

Na obr.l je v krivkovem plasti 1 valce uspofadan pi'st 2 opatreny k sobe kolmymi 
drazkami %4_ tvonciml kluzne cleny pistu 2 . Temlto drazkami X4 je pi'st 2 ulozen na 
dvou vodidch clenech 5,6 pevne spojenych vzdy s jednfm hndelfi Zl/81 , jejichz osy 
7,8 jsou spolu rovnobezne. Podle obr. 2 je plast 1 valce na obou stranach uzavren 
bocniml stenami 11, ve kterych jsou hndele Zl,81 otocne ulozeny. Uspofadanf 
kluznych clenu 3,4 a vodicfch clenfi 5,6 na protilehlych stranach pfstu a na hndelich 
71.81 je znazorneno na obr. 4 a obr.5. 

Pfi otaceni jednfm z hrfdeia 7.1,81 se zaroven otaa i s nfm pevne spojeny vodicf clen 
5,6, ktery pak otaa pfstem prostrednictvfm pnslusneho kluzneho clenu 3,£L napr. 
drazky. Pfst se pak prostrednictvim sveho druheho kluzneho clenu 4,3 , druheho 
vodicfho clenu 6,5 a druheho hffdele 81,71 otacf i kolem druhe osy 8,Z- Pokud jsou 
vrcholy stejne vzdaleny od stfedu pfstu 2, opisujf oba shodnou khvku plaste L ktera 



pak spolu se spojnicemi obou vrcholfi vytvaff dva od sebe oddelene prostory. 

Soubezny otacivy pohyb pfstu 2 kolem dvou rovnobeznych os Z,8_ zpflsobf, ze pri 
pohybu podel plaste 1 se jedna kfivkova spojnice vrcholfl pfstu 2 od tohoto plaste 1 
vzdaluje, zab'mco druha spojnice se k tomuto plasti 1 priblizuje. Pri otocenf hrfdelfi o 
360° a tfm pfstu o 90° se prostor mezi jednou spojnid vrchold pfstu 2 a plastem 1 
zvetsf z minima na maximum, zab'mco prostor mezi druhou spojnid se zmensi 
z maxima na minimum. Jestlize jsou plastT 1 a/nebo bocni steny 11 valce opatreny na 
jedne strane vstupem a na protilehle strane vystupem pro kapalne nebo plynne 
medium, pak otacenim jiz jen jednim z hndelu se toto medium zacne na jedne strane 
do prostoru mezi plastem 1 a pistem 2 nasavat a na protilehle strane z tohoto 
prostoru vytlacovat. Stroj v tomto pnpade pracuje jako cerpadlo nebo kompresor. 
Privadi-li se na jedne strane valce do prostoru mezi plastem 1 pi'stem 2 tlakove 
medium, pak jeho tlakem na plochu danou spojnid vrcholfl a sirkou pfstu 1 vznika 
sfla, ktera prochazf mimo jednu osu 7 otacenf a vyvolava tak moment k teto ose. 
Timto momentem se otaci hh'del 71 a t \m i pist 2 i druhy hndel 81. U zanzeni podle 
vynalezu je mozno plynule, a to i za chodu, menit vzdalenost mezi rovnobeznymi 
osami Z/S hndelfl ZLM v rovine prolozene obema osami Z/8_- Je zrejme, ze hndel 
81, vflci kteremu je pi'st 2 ulozen pohyblive ve smeru kolmem na pnmku spojujici 
jeho vrcholy, musf byt vQci bocnf stene 11 valce ulozen jen v jednom stupni volnosti, 
a to otocne, zab'mco druhy hndel 7X v3ci nemuz je pi'st 2 ulozen pohyblive ve smeru 
svych vrchoia, muze byt ulozen v bocni' stene 11 se dvema stupni volnosti, a to 
jednak otocne, jednak posuvne v rovine obou os Z/8, jak je to znazorneno na obr. 2. 
Zmenou vzdalenosti mezi obema osami 7,8. se muze plynule a za chodu stroje menit 
jak pomer mezi maximalm'm a minimalnfm prostorem mezi spojnid' vrcholfl a 
krivkovym plastem a b'm i mnozstvf nasateho nebo expanduji'dho a vytlaceneho 
media, tak i velikost momentu kose 7. Pri sestavenf nejmene dvou takto 
usporadanych strojfi podle vynalezu ze sebou, napr. jednoho jako cerpadla a druheho 
jako motoru na plynne nebo kapalne medium, se pn posouvanf alespon jednoho 
hndele 71 vfici hndeli 81 plynule mem' jak pomer poctu otacek, tak i pomer momen- 
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ta obou spojenych stroja. Pfi usporadanf popsanem na pfedchozfm pnkladu je hffdel 

71 zatfzen silou danou tlakem na pist 2. Pro jeho odlehcenf se podle dalsfho znaku 
vynalezu nejmene jeden z vodicich hffdeia 71,81 upravf jako duty, zejmena jako 
vodicf prstenec 72,82 , ktery je rovnez ulozen otocne v bocnf stene 11a ktery je 
rovnez opatfen vodidm clenem 51^61 spojenym s kluznym clenem 31,41 v pi'stu 2. 
Pfst sam je ulozen otocne, napf. prostrednictvi'm loziska, na nosnem vystredniku 10, 
ktery je usporadan na nosnem hndeli 91 otocne ulozenem nejmene v jedne bocnf 
stene 11. Nosny hndel 91 prochazf nejmene jedni'm vodidm prstencem 72,82 a jeho 
osa lezf v rovine os 7_,8 vodicich prstenca 72,82 , a to v polovicni vzdalenosti mezi 
nimi. Vystfednost nosneho vystredniku 10 je rovna polovicni vzdalenosti mezi osami 
Z,8. Pri otacenf pi'stu 2. vedeneho vodicimi prstenci 72,82 , se stred nosneho 
vystredniku 10 pohybuje po shodne draze se stredem pi'stu 2. Zatizeni pi'stu 2 je pak 
zcela pfenaseno nosnym vystfednikem 10 a nosnym hndelem 91, takze vodicf 
prstence 72.82 nejsou tlakem na pist zatfzeny. 

U provedeni podle obr. 3 je mozno pfenaset velke tlaky na pfst, avsak vodicf prstenec 

72 nenf mozno posouvat jako vodicf hffdel Zl u provedeni' na obr. 2. Podle vynalezu 
je vsak mozno kombinovat vyhody obou popsanych provedeni' tak, ze se pouzije jen 
jeden vodicf prstenec 82 a ponecha vodicf hffdel Zl , ktery je ulozen v obou bocnfch 
stenach 11 a prochazf pritom vodidm prstencem 82. V tomto pnpade se nepouzije 
nosny hndel 91 ani vystfednfk 10, avsak zatizeni' pi'stu je prenaseno dostatecne 
dimensovanym a oboustranne ulozenym hndelem 71. 

U provedeni' s nosnym vystfednikem 10 a nosnym hffdelem 91 je podle pffkladu 
provedeni dalsfho znaku vynalezu spojena funkce obou vodicich prstendi tak, ze 
vodicf prstenec 72,82 je usporadan jen na jedne strane pi'stu 2 a upraven podle obr. 
5 tak, ze krome vodicfho clenu 51,61, uspofadaneho na strane pfivracene k pi'stu, ma 
dale na strane od pi'stu odvracene jeste pomocny vodid clen 52,62 , v nemz je 
posuvne ulozen kluzak 14 otocne nasazeny na pomocnem vystfednfku 15. Tento 
pomocny vystfednfk 15 ma stejnou vystfednost jako nosny vystfednfk 10 a je pevne 
usporadan na nosnem hndeli 91 pootocene o 180° oproti nosnemu vystfednfku 10. 
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Takto Ize sloucit oba dva vodid prstence na jedno z obou mfst jejich ulozenf. Je vsak 
zrejme, zezvyrobnfch dflvoduje vyhodnejsi' slouceny vodid prstenec umfstitna 
misto vodicfho prstence §2 , tj. tak, aby jeho vodid clen 61 byl v kluznem clenu 41 
pi'stu 2 ulozen posuvne ve smeru kolmo k pffmce spojujfd oba vrcholy pfstu 2. 

Vsechny stroje s pohybujfa'mi se soucastmi majf radu mist, ktera je nutno mazat, 
pnpadne chladit. U stroje podle vynalezu vsak ktomu nenf tfeba pouzivat 
samostatna cerpadla, nebotT je mozno podle jednoho ze znakB vynalezu pouzft 
promenlive prostory mezi nekterymi ze vzajemne se pohybujfcich soucastf, napr. 
mezi kluznymi cleny 3,4,31/41 pnpadne kluzakem 14 na jedne strane a mezi vodidmi 
cleny 5,6,51,61,52,62 na strane druhe, jako cerpadla pro mazad a/nebo chladici 
medium n'm, ze se tyto prostory na bocich uzavrou a opatn vstupm'mi a vystupnfmi 
otvory pro uvedene medium. Takto nejen odpadnou jinde obvykla draha a tezka 
cerpadla, ale pri cerpani media dovnitf stroje je mozno toto mazacf a/nebo chladici' 
medium pfes mi'sta mazani a/nebo chlazenf vest s podtlakem, takze spotreba techto 
medif je velmi mala. 

Prfimvslova wuzitelnost 

Vynalez jak podle pnkladO provedenf, tak i vdalsich provedenfch vyplyvajicfch 
z patentovych narokfl je ve srovnani se znamymi pfstovymi stroji vyhodnejsi tfm, ze 
oprou' strojQm s posuvnym pistem je mensf, lehci a dokonale vyvazitelny, oproti 
zubovym strojfim ma vetsf vykon a mensf hluk, oproti strojSm s pistem valicim se 
pomocf ozubenych kol ma mensf hluk, lepsf pomer mezi maximalnf a minimalnf 
velikosti pracovniho prostoru, mensf spotrebu mazacfho media a nezavislost prumeru 
hndele na zatizene plose pfstu, coz umoznuje vyuzitf pri vysokych tlacfch, napr. u 
spalovacfch motoru, nebo velmi vysokych tlacfch, napr. u hydraulickych cerpadel. 
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PATENTOVE NAROKY 

1) Stroj s otocnym pistem vymezujfrfm pracovni prostory se stffdave se menicfm 
objemem, napnklad kompresor, cerpadlo nebo motor, u nehoz pist je usporadan ve 
valci tvorenem dvema bocnimi stenami a krivkovym plastem, vyznaceny tfm, ze 
pist (2) je ve valci (1,11) ulozen jednak otocne kolem dvou spolu rovnobeznych os 
(7,8) otaceni kolmych k bocni'm stenam (11) valce, jednak posuvne ve dvou smerech 
kolmych jak k sobe navzajem, tak i k rovnobeznym osam (7,8) otaceni'. 

2) Stroj s otocnym pistem podle bodu 1, v y z n a c e n y tim, ze je opatren dvema 
vodicimi hndeli (71,81) s rovnobeznymi osami (7,8) otaceni, kterezto vodici hfTdele 
(71,81) jsou ve smeru kolmem k osam (7,8) otaceni opatreny vodicimi cleny (5,6), 
napr. kluzaky nebo cepy, na kterych je posuvne nasazen pist (2) prostfednictvim 
kluznych clena (3,4), napr. drazek nebo pouzder. 

3) Stroj s otocnym pistem podle bodu 1 a 2, v y z n a c e n y tim, ze jeden z 
vodicfch hndeia (71,81) je v bocni stene (11) valce ulozen posuvne ve smeru roviny 
prolozene osami (7,8) otaceni. 

4) Stroj s otocnym pistem podle bodu 1 a 2, v y z n a c e n y am, ze pist (2) je 
ulozen otocne na nosnem vystredniku (10) spojenem s nosnym hndelem (91), ktery 
je ulozen otocne v nejmene jedne bocni stene (11) valce rovnobezne s osami (7,8) 
otaceni pfstu (2) a mezi temito osami (7,8), pncemz vystrednost nosneho vystredniku 
(10) je rovna polovine vzdalenosti mezi osami (7,8) otacenf. 
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5) Stroj s otocnym pistem podle bodS laz4, vyznaceny urn, ze nejmene jeden 
z vodicich hffdelu (71,81) je vytvoren jako vodid prstenec (72,82) otocne ulozeny 
v bocm' stene (11) a opatreny na sve celnf strane privracene k pistu (2) vodicfm 
clenem (51,61), napr. vystupkem nebo drazkou, na nichz jsou nasazeny kluzne 
cleny (31,41), napf. drazky nebo vystupky, spojene s pfstem (2). 

6) Stroj s otocnym pistem podle bodu 5, vy z n a c e n y tim, ze vodid prstenec 
(72,82) je na sve celnf strane odvracene od pistu (2) opatfen dalsimi, pomocnymi 
vodia'mi cleny (52,62), ktere jsou usporadany kolmo k vodlcim clenam (51,61) na 
strane privracene k pistu (2) a v nichz je posuvne ulozen pomocny kluzak (14) otocne 
ulozeny na vodicim vystfedniku (15), ktery je nasazen na nosnem hrideli (91) 
rovnobezne s nosnym vystfednikem (10) a v3ci nemu pootocene o 180 stupnfi. 

7) Stroj s otocnym pistem podte bodu 1 az 6, v y zn a c e n y tim, ze prostory mezi 
kluznymi cleny (3,4,31,41), napr. cepy nebo vystupky, pnpadne pomocnym kluzakem 
(14) na jedne strane a mezi vodicimi cleny (5,6,51,61,52,62), napr. pouzdry nebo 
drazkami, na druhe strane jsou uzavreny a opatreny otvory pro vstup a vystup 
maziva. 
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